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跨 学 科 科研 合作 : 表 景 .理论 研究 与 实践 进展 - 


' 华中 师范 大 学 信息 管理 学 院 ”武汉 430079 “武汉 大 学 信息 管理 学 院 ”武汉 430072 


摘 要 : [目的 /意义 ] 跨 学 科 科 研 合作 是 新 时 代 学 术 研 究 的 重要 形式 和 趋势 ,对 科学 创新 和 社会 进步 都 具有 推动 作用 , 剖 
析 其 发 展 背 景 \ 现 有 理论 研究 与 实践 进展 ,将 为 跨 学 科 科研 合作 领域 的 深入 探 完 商定 基础 。 [ 方法“ 过程] 以 跨 学 
科研 究 的 产生 与 发 展 引 出 跨 学 科 科 研 合作 问题 ,阐释 其 与 跨 学 科研 究 的 关联 , 训 析 跨 学 科 科 研 合作 的 发 展 背 景 ， 
进而 通过 国内 外 文献 梳理 总 结 跨 学 科 科 研 合作 的 研究 主题 ,并 结合 网 络 调查 分 析 其 实践 进展 。[ 结果 /结论 ] 
外 研究 主题 聚焦 于 影响 因素 、 合 作 环节 与 内 容 、 促 进 策略 ;国内 研究 涉及 合作 现状 与 潜在 合作 、 影 响 因素 、 跨 学 科 
团队 知识 交互 、 跨 学 科 科研 组 织 模式 与 管理 机 制 ;在 实践 方面 ,近年 来 科研 资助 机 构 大 力 资助 跨 学 科 科 研 合 作 项 
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目 、 大 型 科研 机 构 积 极 组 织 跨 学 科 科 研 合作 项 目 、 世 界 一 流 高 校 建设 跨 学 科 科 研 合作 平台 与 项 目 、 重 要 国际 会 议 
倡导 跨 学 科 科 研 合作 ;未 来 的 研究 需 强 调 跨 学 科 科研 合作 的 问题 导向 性 和 需求 导向 性 ,深入 探究 其 运行 保障 体 
系 、 运 行 模式 和 管理 机 制 . 合 作 行为 与 交互 机 制 等 问题 。 
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研 人 员 以 研究 问题 为 导向 ,通过 多 种 形式 的 合作 开展 


面 痊 国际 上 ,重大 突 发 传染 性 疾病 .气候 变化 、 能 源 安 
全 (生命 科学 等 关系 全 人 类 发 展 的 问题 突出 ,而 解决 这 
些 问题 往往 不 止 依赖 于 一 门 学 科 的 知识 , 需 汇 集 不 同 
学 科 的 科研 人 员 ,以 创新 的 方法 和 技术 联合 攻克 ;在 国 
内 ,全面 建成 小 康 社会 的 决胜 期 ,经济 政治 文化、 社 
会 .生态 文明 等 多 领域 在 改革 发 展 稳定 中 攻坚 克 难 , 创 
新 驱动 发 展 的 意义 愈加 深远 。2015 年 10 月 26 日 , 习 
近 平 总 书记 在 《关于 《中共 中 央 关 于 制定 国民 经 济 和 
社会 发 展 第 十 三 个 五 年 规划 的 建议 ) 的 说 明 》 中 强调 
依靠 跨 学 科 和 大 协作 开展 协同 创新 对 我 国 科 技 创新 和 
国家 发 展 的 重大 战略 意义 。“ 跨 学 科 科 研 合作 (inter- 
disciplinary research collaboration ) ”表示 不 同学 科 的 科 


ARWR ,实现 多 学 科 知 识 要 素 的 融合 ,并 产生 创新 性 
研究 成 果 , 被 广泛 认为 是 解决 复杂 科学 难题 和 社会 问 
题 所 必需 的 途径 '" ,也 是 推进 我 国 创新 驱动 发 展 战略 
实施 的 重要 选择 。 

“ 跨 学 科 科 人 研 合作 ”这 一 概念 建立 于 “ 跨 学 科研 究 
(interdisciplinary researech)” 和 “科研 合作 (research col- 
laboration) ”之 上 。 赵 晓 春 将 跨 学 科研 究 划 分 为 移植 融 
合 型 合作 型 目标 需求 型 ,其 中 目标 需求 型 研究 表示 
通过 调动 不 同学 科 及 其 研究 力量 集中 解决 一 个 有 目标 
的 ,社会 需求 迫切 的 社会 问题 的 合作 研究 形式 ,从 本 质 
上 讲 也 属于 合作 型 研究 ; 黄 颖 等 提出 跨 学 科 三 维 测 
度 ,包括 参 考 文献 视角 目标 文献 视角 、 合 作 模 式 视 
AE 。 可 见 跨 学 科研 究 通常 涉及 跨 学 科 引 用 和 器 学 科 
合作 两 种 模式 。 以 往 研 究 较 多 聚焦 于 跨 学 科 引 用 , 通 
过 引文 分 析 测度 特定 主题 跨 学 科 性 的 研究 已 取得 丰富 
成 果 , 展 示 了 学 科 间 知识 的 流动 .扩散 和 转移 。 例 如 吨 
均 平 和 曹 洁 采 用 文献 共 引 分 析 法 ,结合 学 者 I Rafols 
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和 M. Meyer 提出 的 跨 学 科研 究 指 标 (多样 性 指标 和 凝 
聚 性 指标 ) ,以 可 视 化 方法 展现 图 书 情报 学 与 计算 机 科 
学 ,管理 学 .医学 之 间 期 刊 文献 的 跨 学 科 知识 扩散 规 
ft!) ;吴江 等 基于 基金 代码 共 现 方法 测量 学 科 知识 流 
动 强度 ,分 别 通过 社会 网 络 分 析 法 5 和 多 元 回归 分 析 
法 中 研究 不 同学 科 知识 流动 路 径 ; 徐 晴 通过 引文 分 析 
方法 ,对 图 书 情报 学 科 知 识 转移 的 供 体 学 科 和 受 体 学 
科 进 行 统计 ,并 参考 T，Becher 的 学 科 分 类 方法 揭示 图 
书 情报 学 科 知识 转移 特点 ”。 与 跨 学 科 引 用 不 同 , 合 
作 型 跨 学 科研 究 强调 实际 合作 行为 ,在 合作 过 程 中 实 
现 不 同学 科 知识 .方法 技术、 资源 等 多 元 要 素 的 共享 
与 融合 ,而 不 局 限于 科学 文献 层面 的 引用 与 合作 ,更 强 
调 问题 导向 ,以 研究 促进 实际 问题 的 解决 。 近 年 来 社 
会 发展 问题 日 趋 复杂 和 综合 , 跨 学 科 科研 合作 无 疑 是 
4 ERORI, EP She ARLE De As ete HT IR 
跨 第 科 科研 合作 问题 ,在 研究 与 实践 上 均 有 新 的 探索 ， 
然 往 目前 系统 性 和 前 沿 性 的 研究 肖 少 。 因 此 ,本 研究 
从 双 展 背景 研究 主题 和 学 术 实践 3 个 方面 展现 目前 
跨 党 科 科研 合作 领域 已 有 进展 ,为 后 续 更 系统 和 深入 
MERA Le A 


研究 思路 与 方法 


“本文 主 要 基于 文献 调研 和 网 络 调查 ,对 获得 的 广 
献 条 资料 进行 分 析 , 以 跨 学 科研 究 为 基础 引出 跨 学 科 
笛 托 合作 问题 ,剖析 其 发 展 背 景 , 并 对 其 研究 主题 与 实 
践 退 展 进行 系统 分 析 。 各 部 分 调查 策略 和 文献 处 理 流 
feu 

O0) “背景 "部 分 ,首先 对 国内 外 期 刊 .会 议和 学 位 
论文 进行 调研 。 其 中 英文 以 WoS 为 主要 来 源 ,以 Spri- 
ngerLink , ScienceDirect , Emeraldinsight , EBSCOhost , Pro- 
Quest Research Library „Google Scholar 作 补 充 , LA“ inter- 


disciplinary research” “ collaboration” “research collabora- 


tion” “collaborative interdisciplinary research ”等 进行 组 
配 检索 ;中 文 以 CNKI 为 主要 来 源 ,以 “ 跨 学 科 ”“ 科 研 
合作 “研究 合作 ”“ 跨 学 科 科 研 ”“ 蜂 学 科研 究 “ 跨 学 
科 合 作 ”“ 跨 学 科 科研 合作 ”“ 跨 学 科研 究 合 作 ” 等 进行 
组 配 检 索 , 期 刊 文献 限定 为 CSSC RU RD HEH. Sl 
除 重复 文献 后 ,初步 获得 英文 文献 118 篇 ,中 文 文献 
139 篇 ;在 此 基础 上 进一步 通读 文献 ,对 其 中 不 属于 
“科研 "范畴 的 跨 学 科 合 作 的 文献 进行 噜 除 ,获得 英文 
文献 86 篇 ,中 文 文献 116 篇 ;进一步 阅读 以 获得 高 度 
相关 文献 ,最 终 确 定 英文 文献 64 篇 ,中文 文献 56 篇 ， 
共 120 篇 。 接 着 从 上 述 文献 中 提取 影响 “路 学 科研 究 ” 


与 “路 学 科 科 研 合作 "的 关键 事件 .报告 政策 .成 略 规 
划 等 ,并 通过 网 络 调查 对 相关 主体 的 发 展 进行 更 新 、 归 
纳 和 分 析 , 旨 在 凸显 跨 学 科 科研 合作 的 重要 性 ,为 后 文 
研究 主题 和 实践 进展 做 铺垫 。 

(2) 理论 研究 ”部 分 ,对 前 期 收集 的 120 篇 文献 
进行 主题 提炼 和 分 类 , 发现 国外 研究 聚焦 于 蜂 学 科 科 
研 合 作 影响 因素 、 合 作 环节 与 内 容 、 推 动 策 略 等 ;国内 
涉及 合作 现状 与 潜在 合作 .影响 因素 .路 学 科 团队 知识 
交互 .路 学 科 科 研 组织 模 式 与 管理 机 制 等 。 

(3 六 实践 进展 "部 分 ,在 文献 分 析 过 程 中 提炼 国 
家 、 科 研 机 构 高校. 学 术 联盟 等 层面 推动 蜂 学 科 科研 
合作 的 实践 案例 及 其 利益 相关 者 ,并 通过 百度 .谷歌 等 
搜索 引擎 ,以 "路 学 科 科研 合作 ”和 “” 跨 学 科 科 研 合 作 
+ 特定 主体 "的 检索 策略 进行 关键 词 检索 ,以 获得 最 新 
发 展 资料 。 其 中 路 学 科学 术 会 议 是 推动 不 同学 科 科 研 
人 员 交 流 与 合作 的 重要 平台 ,对 于 推动 合作 的 形成 具 
有 重要 作用 ,根据 上 述 方式 的 调查 发 现 ,以 “ 跨 学 科 科 
研 合 作 ” 为 主题 的 会 议 较 少 ,因而 从 “里 学 科研 究 ” 主 
题 会 议 中 提取 涉及 “合作 ”议题 的 会 议 ,结合 会 议 主办 
方 影响 力 涵盖 学 科 .影响 范围 ,最 终 聚 焦 于 3 个 较为 
典型 的 国际 会 议 。 


3 ”背景 :从 跨 学 科研 究 到 跨 学 科 科研 合作 


3.1 ”科学 研究 突破 单一 学 科 局 限 走向 跨 学 科研 究 模 式 

科学 研究 经 历 长 久 演化 逐渐 呈现 出 高 度 分 化 又 趋 
向 综合 的 格局 。 一 方面 ,在 高 等 教育 体系 下 , 院 系 的 建 
立 通常 以 学 科 作为 划分 依据 ,依附 于 院 系 的 学 术 组 织 
和 科研 活动 也 呈现 出 相应 的 学 科 特 征 。 在 经 典 学 科 范 
式 下 ,科研 人 员 通 过 特定 学 科 概 念 ` 范 畴 、 研 究 对 象 和 
方法 来 构建 完整 的 理论 结构 ”。 然 而 学 科 壁 全 在 一 定 
程度 上 制约 学 科 间 的 交流 ,对 许多 重大 复杂 科学 问题 
的 探究 和 解决 产生 阻碍 ”。 另 一 方面 , 随 着 信息 与 通 
信 技 术 的 普及 ,学 术 交 流 模式 绷 网 络 化 .协同 化 .开放 
化 和 多 元 化 方向 发 展 , 越 来 越 多 的 重大 课题 要 求 整 合 
多 学 科 知 识 方法 和 技术 加 以 攻克 ,学 科 交 叉 渗透 与 
融合 的 趋势 日 益 明 显 ，。 科 研 人 员 逐 渐 打 破 单一 学 
科 局 限 开展 学 术 交 流 活动 ,走向 跨 学 科研 究 模 式 。 作 
为 创新 的 思维 范式 和 研究 方法 , 跨 学 科研 究 是 科学 综 
合 化 发 展 的 表现 ,体现 了 知识 的 整体 性 和 关联 性 ,是 当 
代 科 学 发 展 的 主要 特征 之 一 。 一 项 研究 显示 ,在 20 H 
纪 172 位 诺 贝 尔 医学 奖 和 生理 学 奖 获得 者 的 获奖 成 果 
中 ,53 % 的 原创 性 成 果 涉 及 到 其 他 学 科 体系 … ;无 论 
是 自然 科学 还 是 人 文 社会 科学 , 跨 学 科研 究 均 呈现 明 
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显 上 升 趋势 ”。 从 实践 看 ,历史 上 推动 科学 进步 经 
济 和 社会 发 展 的 重大 科技 成 果 , 大 多 通过 跨 学 科研 究 
取得 ,如 青霉素 的 发 现 和 CT 扫描 仪 的 发 明 ; 在 信息 时 
代 , 从 纳米 技术 信息 技术 、 生 物 技术 和 认 知 科学 之 间 
的 交叉 融合 ,到 互联 网 技术 ,大 数据 和 人 工 智能 的 发 展 
以 及 更 广阔 领域 的 拓展 ,无 一 不 体现 跨 学 科研 究 的 
时 代价 值 和 影响 力 。 
目前 很 多 国家 发 布 政策 和 报告 来 推动 跨 学 科研 究 
的 实施 。2005 年 美国 国家 科学 院 、 国 家 工程 院 、 国 家 
医学 院 、 国 家 研究 委员 会 联合 发 布 《 促 进 跨 学 科研 
究 》” ,作为 美国 “国家 学 院 凯 克 未 来 计划 (National A- 
cademies Keck Futures Initiative) ”的 一 部 分 ,该 报告 对 
跨 学 科研 究 的 定义 、 现 状 .制度 障碍 和 挑战 等 问题 进行 
舍 面 分 析 ,为 跨 学 科研 究 提供 总 体 行动 指南 。2008 年 
员 己 马 在 竞选 美国 总 统 期 间 提 出 《投资 美国 的 未 
奥巴马 - 拜 登 科学 与 创新 计划 》, 明确 指出 创新 
于 不 同学 科 科 研 人 员 的 知识 交融 ,要 积极 部 励 多 
党 种 研究 。 在 英国 ,英格兰 高 等 教育 基金 会 (Higher 
Edufation Funding Council for England ) 联合 英国 研究 理 
R X( Research Councils UK) F 2016 年 发 布 两 份 关于 
PLO IR E : HR ES REE AER BHT) "和 
《 桥 国 高 等 教育 机 构 跨 学 科研 究 案例 研究 述评 》"” , 指 
出 帝 国 跨 学 科研 究 的 系列 障碍 和 激励 措施 ,提供 当今 
高 等 教 育 研究 机 构 支 持 跨 学 科研 究 文化 的 有 效 做 法 ， 
PERDE ARI .高 等 教育 战略 领导 者 的 角度 提出 
政 祝 建议 。 在 澳大利亚 ,2012 年 澳大利亚 学 术 学 院 理 
FA Australian Council of Learned Academies ) 发 布 《加 
强 胡 学 科学 术 研究 》, 对 跨 学 科研 究 的 内 涵 、 分 类 、 运 
行 .利益 相关 者 支持 机 制 提出 建议 。 
同样 ,世界 一 流 研究 型 大 学 普遍 在 战略 规划 中 凸 
显 跨 学 科研 究 的 重要 性 。 卡 耐 基 梅 隆 大 学 在 战略 规划 
《Strategic Plan 2025》 中 提出 要 致力 于 培育 一 种 用 跨 学 
科 方 法 解决 学 习 和 研究 问题 的 文化 ,通过 深刻 的 学 科 
知识 驱动 ,在 传统 领域 边缘 和 交 又 点 形成 新 的 思 
维 "”。 在 战略 规划 支持 下 ,高 校 通过 基础 设施 建设 和 
大 型 项 目 推动 跨 学 科研 究 实 践 。 例 如 波士顿 大 学 于 
2012 年 建立 计算 和 计算 科学 与 工程 研究 所 (Rafik B. 
Hariri Institute for Computing and Computational Science 
& Engineering) ,通过 计算 和 数据 驱动 方法 开展 跨 学 科 
研究 ;建立 国家 新 发 传染 病 实验 室 ,通过 蜂 学 科研 究 解 


传染 病 和 全 球 健康 研究 等 重要 领域 推动 跨 学 科研 
守 

近年 来 我 国政 府 也 在 多 项 政策 中 提 及 跨 学 科研 究 
的 重要 性 。2006 年 《国家 中 长 期 科学 和 技术 发 展 规划 
纲要 (2006 -2020 年 )》 指 出 重大 科学 发 现 和 新 兴学 科 
往往 来 源 于 多 类 学 科 的 交叉 .融合 ,需要 给 予 高 度 关注 
和 重点 部 署 ” 。2016 年 《国家 创新 驱动 发 展 战略 纲 
要 》 指 出 ,在 面向 国家 战略 需求 的 基础 前 沿 和 高 技术 研 
究 方面 要 “集成 跨 学 科 、 跨 领域 的 优势 力量 ,加 快 重点 
突破 ”"” 。2016 年 国务 院 印 发 的 《“ 十 三 五 ”国家 科技 
创新 规划 》 提 出 要 “加 强 信息 、 生 物 、 纳 米 等 新 兴学 科 
建设 ,鼓励 开展 跨 学 科研 究 ,促进 学 科 交 又 与 融 
A» [23] 
3.2 ” 跨 学 科 科研 合作 成 为 新 时 代 推 动 创新 的 重要 方式 

科学 的 两 个 最 核心 元 素 是 交流 与 合作 ” 。 作 为 
最 早 关注 科研 合作 增长 状况 的 学 者 之 一 ,美国 耶鲁 大 
学 科学 史 专 家 D. J. D. S. Price 在 《小 科学 ,大 科学 》 
一 书 中 指出 科研 合作 是 科学 发 展 史 上 最 剧烈 的 变迁 之 
一 ; 自 20 世纪 初期 开始 ,科研 合 著 论 文 比 例 稳 步 上 升 ， 
科研 合作 不 断 加 强 所 : 。 科 研 人 员 之 间 的 交流 与 合作 
成 为 知识 生产 和 学 术 创新 的 重要 环节 。 在 科研 环境 日 
趋 开 放 的 当代 ,科研 合作 创新 逐渐 由 自发 演化 为 自觉 ， 
从 或 然 发 展 到 必然 ,已 成 为 当代 科学 研究 的 主流 方 
式 , 并 逐步 向 高 水 平 .大 范围 .深层 次 、 多 模式 方向 发 
展 ” 。 许 多 研究 课题 ,例如 全 球 气 候 研究 .世界 人 口 
研究 “一 带 一 路 "建设 等 ,要 求 不 同 国家 的 科研 团体 
通过 合作 形式 共同 探索 。 近 年 来 我 国政 府 多 个 重要 文 
件 对 科研 合作 提出 建议 。 例 如 2013 年 《国家 重大 科技 
基础 设施 建设 中 长 期 规划 (2012 -2030 年 )》 指 出 ,“ 联 
合共 建 与 合作 研究 ”有 利于 推动 重大 基础 设施 建设 和 
完善 ,弥补 单个 国家 在 资金 和 技术 方面 的 不 足 , 尤 其 是 
“在 事 关 人 类 共同 利益 和 长 远 发 展 的 科技 领域 ; 
2017 年 教育 部 和 财政 部 在 《统筹 推进 世界 一 流 大 学 和 
一 流 学 科 建 设 实施 办 法 (暂行 )》 提 出 要 健全 科研 组 织 
和 机 制 ,与 国际 一 流 高 校 和 科研 机 构 进 行 深 入 的 学 术 
交流 与 合作 ,以 提高 协同 创新 绩效 ”| 。 

按照 合作 者 学 科 来 源 , 科 研 合作 可 分 为 单一 学 科 
内 合作 与 跨 学 科 合 作 。 而 美国 跨 学 科学 专家 J.T. 
Klein 指出 ,并非 所 有 的 跨 学 科研 究 都 是 通过 合作 进行 
的 ,但 合作 式 的 跨 学 科研 究 是 真正 推动 知识 创新 和 科 


决 世界 上 最 致命 的 传染 病 ;并 将 建设 综合 生命 科学 与 
工程 中 心 ,汇集 校内 路 学 科研 究 小 组 ,在 光子 学 研究 、 
合成 和 系统 生物 学 .系统 神经 科学 信息 和 数据 科学 、 


学 进步 的 重要 方式 ，。 历 史上 多 项 重大 科学 发 现 和 发 
是 来 自 不 同学 科 的 科研 人 员 通 力 合作 的 成 果 。 如 发 
BL DNA 双 螺 旋 结 构 的 的 4 位 科学 家 来 源 于 生物 、 化 
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学 物理 学 科 , 他 们 在 激烈 的 学 术 交 流 与 争论 中 相互 启 
发 ,在 合作 与 竞争 的 关系 中 充分 发 挥 各 自学 科 特 
长 ,成 就 了 20 世纪 生物 学 界 最 重要 的 发 现 。1984 
年 美国 桑 塔 菲 研究 所 (Santa Fe Institute) 成 立 , 诺 贝 尔 


实验 室 ,凸显 学 科 交 叉 与 协同 创新 特点 ,以 便 更 好 地 进 
行 大 科学 创新 研究 ” 。 这 些 政策 推动 了 高 校 跨 学 科 
科研 合作 实践 。 


4 跨 学 科 科 研 合 作 的 研究 主题 


奖 获 得 者 葛 尔 曼 引 领 一 批 来 自 不 同 领域 的 科学 家 开展 
跨 学 科 合 作 研 究 ,将 物理 学 .生物 学 .行为 科学 ,艺术 与 
人 类 科学 联系 在 一 起 ,取得 一 系列 科学 突破 ,如 遗传 算 
法 .计算 机 网 络 、 演 化 经 济 和 人 工 生 命 系统 等 ”。 
2014 年 美国 国家 研究 理事 会 ( National Research Coun- 
cil, NRC) 在 《融合 :促进 生命 科学 ,物理 学 和 工程 学 的 
跨 学 科 整 合 》 报 告 中 也 强调 不 同学 科 知 识 交 融 对 于 解 
决 当今 时 代 重 大 科学 和 社会 发 展 挑战 的 重要 性 ,而 跨 
学 科 科研 合作 是 促成 这 一 发 展 的 重要 方式 |。 

一 随 着 现代 科学 研究 中 的 监 学科 特性 愈 发 明显 , 跨 
党 释 科研 合作 成 为 个 体 科研 工作 者 ` 科 研 团 队 、 跨 系统 
给 绢 等 多 元 主体 进行 学 术 创新 的 主要 途径 。 在 新 
,全 球 变化 研究 、 人 类 基因 图 谱 研 究 、 航 天 工程 研 

= 站 境 能 源 可 持续 发 展 等 关系 全 人 类 发 展 的 国际 大 
型 研究 项 目 与 日 俱 增 ,“ 大 科学 " ( Big Science, Mega- 

fece, Large Scinece ) 时 代 到 来 。2015 年 10 H RE 
届 五 中 全 会 首次 提出 要 “积极 提出 并 牵头 组 织 


(€ 


了 ER 科学 计划 和 大 科学 工程 ”, 从 国家 层面 确定 大 科学 


磷 究 的 价值 。2018 年 国务 院 出 台 《积极 牵头 组 织 国际 
大 竺 学 计划 和 大 科学 工程 方案 》2” ,从 顶层 设计 组织 
笑 答 和 统筹 协调 等 方面 进行 部 署 ,正式 揭 开 我 国 大 科 
学 洋 划 和 大 科学 工程 的 序幕 。2018 年 5 月 28 日 习 近 
平 疙 书记 在 两 院 院士 大 会 重要 讲话 中 依然 强调 要 推动 
大 往 学 计划 和 大 科学 工程 发 展 “。 根 据 ( 小 科学 ,大 
科学 》 一 书 的 总 结 , 跨 学 科 合作 是 大 科学 的 特点 之 一 ， 
合作 规模 宏大 ,前沿 性 突出 。 来 源 于 不 同 国家 、 机 构 和 
学 科 的 科学 家 以 总 体 目标 为 导向 进行 有 组 织 的 ,协作 
式 ,分布 式 研究 。 显然, 在 大 科学 时 代 , 重大 科学 问题 
的 解决 不 仅 依赖 于 多 学 科 交 叉 融 汇 ,还 要 求 不 同学 科 
的 科研 人 员 合作 完成 ,保障 团队 知识 结构 .科研 水 平和 
效率 ,进而 攻克 技术 难题 "9 。 

在 高 等 教育 层面 ,美国 阿拉 巴 马 大 学 伯明翰 分 校 
在 (2018 - 2023 年 战略 规划 》 中 强调 ,其 科研 战略 目标 
之 一 就 是 加 强 机 构 合作 和 强化 创新 的 文化 氛围 ,其 中 
重要 内 容 是 促进 学 校内 外 部 跨 学 科 科研 合作 P” 。 
2015 年 我 国 国务 院 发 布 的 《统筹 推进 世界 一 流 大 学 和 
一 流 学 科 建设 总 体 方案 ) 提 出 要 “培育 跨 学 科 、 跨 领域 
的 创新 团队 ,增强 人 才 队 伍 可 持续 发 展 能 力 "™ ;《 国 
家 创新 驱动 发 展 战略 纲要 》 也 提出 要 建设 高 水 平 国家 


4.1 国外 研究 
4.1.1 跨 学 科 科研 合作 影响 因素 

跨 学 科 科 研 合作 的 优势 在 于 其 能 够 将 各 学 科 知 识 
汇集 在 一 起 以 解决 复杂 问题 ,但 目前 跨 学 科 科研 合作 
往往 很 难 启动 和 维持 ”|。R. Barthel 和 R. Seidl 指出 
跨 学 科 科 研 合作 ,特别 是 自然 科学 与 社会 科学 之 间 的 
合作 需求 越 来 越 强 烈 ,但 在 合作 实际 发 生 的 程度 、 发 展 
趋势 涉及 哪些 行动 者 等 问题 上 依然 是 模糊 的 ”。 在 
特定 环境 和 体制 下 , 跨 学 科 科 研 合作 依然 存在 很 多 问 
题 ,其 影响 因素 成 为 国外 学 者 集中 探究 的 问题 ,研究 视 
角 可 归纳 为 以 下 3 点 。 

(1) 面向 特定 研究 项 目的 研究 。G. P. W. Jewitt 
和 A. H. M. Gorgens 以 克 鲁 格 国家 公园 河流 研究 计划 
子 项 目 为 例 ,对 水 文学 家 、 工 程 师 .植物 学 家 、 生 态 学 家 
和 地 貌 学 家 之 间 的 合作 影响 因素 进行 总 结 ,其 中 积极 
因素 包括 :合作 者 的 热情 、 交 互 撰写 研究 报告 .团队 由 
目标 清晰 的 人 指导 、 合 作者 乐于 合作 理解 他 人 的 研究 
领域 和 能 力 .拥有 共同 愿景 对 合作 项 目的 坚定 承诺 ; 
消极 因素 包括 :多 个 项 目 时 间 投 入 冲突 、 因 研究 方法 / 
知识 结构 /术语 不 同 而 产生 交流 困难 、 科 研 成 果 所 有 权 
属 争 议 、 科 研 文 出 争议 .数据 实 用 性 矛盾 \ 个 性 冲 
RH, G. G. Karp 等 以 休闲 领域 科研 人 员 (leisure re- 
searcher) 加 入 公共 卫生 (public health ) 和 运动 机 能 学 
(kinesiology ) 等 领域 以 解决 肥胖 问题 为 案例 ,考察 休 
A ERE BCR AA A STEM ( Science/Technology/Engi- 
neering/ Mathematics ,科学 FAR CE BCE ) BL 
研 人 员 的 合作 情况 ,研究 显示 合作 受 时 间 、 交 流程 度 、 
距离 .资历 水 平 、 在 项 目 中 的 角色 定位 等 因素 影响 ” 。 

(2) 面向 特定 研究 领域 的 研究 。K. L. Maglaugh- 
lin 和 D. H. Sonnenwald 对 自然 科学 领域 22 位 跨 学 科 
科学 家 进行 访谈 以 及 对 一 个 跨 学 科研 究 中 心 进行 长 达 
5 年 的 调研 和 分 析 , 确 定 了 跨 学 科 科 研 合作 影响 因素 
的 4 个 维度 :个 人 因素 (专长 .社会 网 络 .信任 等 ) ,资源 
因素 (经 费时 间 SAE 文献 等 ) 动机 因素 (新 发 现 、 
外 部 奖励 等 ) .共同 点 因素 (乐趣 .学 科 偏 见 ,学科 语 言 
4), C. M. Weston 等 对 转化 医学 科研 人 员 进 行 调 
查 ,显示 合作 的 困难 包括 确定 合作 专家 、 找 到 具有 必要 
技能 的 合作 者 、 启 动 合作 研究 ,其 他 障碍 包括 缺乏 合作 
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时 间 和 资金 ,以 及 个 人 主义 环境 ( 即 强调 个 人 利益 的 组 
RAED O0. G. Simmons fil J. A. Davis 聚焦 于 心 
理 疾病 研究 领域 ,面向 一 个 由 社会 学 家 、 人 类 学 家 、 精 
神 病 学 家 ,临床 心理 学 家 和 社会 工作 者 组 成 的 跨 学 科 


不 认为 认 知 概念 具有 人 解释 力 ,而 认 知 科学 家 往往 忽视 
环境 和 社会 结构 ,这 些 给 跨 学 科 科 研 合作 带 来 一 定 的 


综 上 ,不 同情 境 或 领域 下 跨 学 科 科 研 合 作 具 有 不 


团队 开展 “临床 "和 “定量 "研究 ,发 现 主要 障碍 不 是 巴 
先 设想 的 概念 差异 ,而 是 方法 论 差异 ,涉及 研究 问题 选 
择 .抽样 程序 .数据 类 型 .数据 收集 技术 "1。S.， K. 
Gardner 面向 一 个 专注 于 可 持续 性 科学 ( sustainability 
science) 的 大 型 跨 学 科研 究 团 队 ( 成 员 来 自生 物 物理 
学 .社会 科学 、 人 文科 学 等 学 科 ) 开展 访谈 ,结果 表明 学 
科 范 式 差 异 (paradigmatic difference) 为 跨 学 科 科 研 合 
作 带 来 挑战 ,包括 语言 障碍 以 及 对 其 他 学 科 方 法 论 和 
认识 论 缺 乏 深入 理解 , 硬 学 科 和 软 学 科 之 间 的 鸿沟 与 
选 些 学 科 分 类 中 国有 的 学 科 地 位 和 等 级 相关 "5 。 
(3) 面向 特定 研究 机 构 的 研究 。C. A. Heller 和 
ichelassi 面向 全 美 外 科研 究 部 门 主 任 开 展 调查 ， 
感 轨 主要 合作 障碍 包括 ;缺乏 足够 的 合作 研究 时 间 、 种 
TRE .足够 的 基础 研究 .兴趣 ,以 及 跨 领 域 沟通 问题 、 
无 浇 了 解 潜在 的 合作 者 ;综合 而 言 ,提供 种 子 资助 和 活 
路 国联 系 网 络 是 推动 合作 的 主要 因素 “。P，R 
Bishop 等 以 美国 田纳西 大 学 国家 数学 与 生物 合成 研究 
National Institute for Mathematical and Biological Syn- 
AL) 为 例 ,通过 文献 计量 和 访谈 对 其 出 版 和 合作 行 
为 这 行 研究 ,发 现 科 研 人 员 加 入 跨 学 科研 究 中 心 对 其 
跨 举 科 合 作 活 动 具有 显著 积极 影响 ,合作 成 功 因素 包 
括 害 组 织 的 领导 .积极 的 氛围 .分 组 的 合理 性 .合作 能 
A, D. Rhoten 以 美国 6 个 跨 学 科研 究 中 心 为 样 
本 @ 宁 用 社会 网 络 分 析 和 民族 志方 法 探究 跨 学 科研 究 
的 组 织 . 跨 学 科 科研 合作 行为 . 跨 学 科 科研 活动 管理 等 
问题 ,发 现 :组织 边 界 是 阻碍 合作 的 重要 因素 ;@ 在 
合作 网 络 中 ,中 心 主任 始终 占据 最 核心 的 位 置 , 而 来 自 
“混合 ”学科 或 具有 跨 学 科研 究 经 历 的 科研 人 员 起 到 
了 “ 桥 ”( 沟通 连接 ) 的 作用 ;@ 科 研 人 员 关 系 的 平均 持 
续 时 间 和 互动 频率 对 研究 关系 有 显著 影响 ,缺乏 明确 
的 团队 合作 目标 不 利于 中 心 发 展 cs1 。 

除 上 述 实证 探索 外 ,还 有 学 者 进行 综合 性 的 理论 
探讨 ,集中 于 学 科 差 异 、 学 科 体 制 .组 织 边 界 等 问题 。 
A. R. Horwitz 提出 ,对 跨 学 科 科研 合作 感 兴趣 的 科研 

员 需 认识 到 不 同学 科 文化 差异 ,涉及 信誉 和 学 科 精 
英 主 义 (Disciplinary Elitism ) 等 问题 oly, Rogers 等 
指出 ,有 许多 认识 论 障 碍 和 文化 差异 阻 得 了 科研 人 员 
思想 的 交叉 融合 ,包括 概念 互 不 相通 ,分 析 单 元 不 同 ， 
世界 观 , 期 望 . 标 准 和 价值 判断 差异 ,例如 社会 科学 家 


同 的 影响 因素 ,主要 可 归 为 4 类 ,如 表 1 所 示 : 


表 1 跨 学 科 科 研 合 作 影响 因素 分 类 
影响 因素 分 类 具体 因素 及 参考 文献 
合作 者 特质 。 合作 意愿 9] ,投入 时 间 146] 合作 能 力 [9] 


学 科 范式 差异 


方法 论 差异 [4 -4] PORE RISB) .学科 语言 与 


话语 权 1511 文化 差异 [4] 


组 织 运行 组 织 领导 与 合作 氛围 !5] .团队 目标 [4] Ae E 
RUD ,联络 平台 [461 ,利益 冲突 [4] 
外 部 支持 种子 资 金 [9.461 ,机构 支持 [39] 


4.1.2 跨 学 科 科 研 合作 环节 与 形式 

国外 研究 普遍 认同 合作 是 推动 跨 学 科研 究 的 有 效 
机 制 。 然 而 跨 学 科 科研 合作 应 如 何 开展 是 一 个 关键 问 
题 ,有 必要 对 合作 环节 与 内 容 进行 探究 。G. M. Crow 
等 以 一 项 质 性 研究 为 例 , 指 出 人 类 学 、 心 理学 和 社会 学 
学 者 在 访谈 .实地 笔记 、 人 氢 事 建构 等 环节 实现 合作 ,其 
优势 在 于 :学 科 差 异 能 帮助 他 们 减 小 丢失 重要 信息 
的 可 能 性 ,并 给 予 更 全 面 的 解释 ,理解 问题 的 复杂 性 ; 
@ 使 其 在 解释 和 呈现 研究 结果 时 语言 使 用 更 加 准确 ; 
@ 使 研究 设计 更 加 科学 合理 ”。K. T. Silva 等 以 三 
角 计 划 (The Triangle Programme ) 二 期 项 目 为 例 ,发 现 
其 中 艺术 .农业 和 医学 等 多 学 科 科 研 人 员 人 参与 健康 社 
会 科学 联合 研究 计划 ,合作 贯穿 于 以 下 环节 :项 目 研 究 
计划 的 开发 ,项目 执行 数据 分 析 和 报告 撰写 .研究 成 
果 的 传播 ” 。A. R. Horwitz 以 细胞 生物 学 为 中 心 , 通 
过 现实 合作 例子 总 结 多 个 学 科 对 细胞 生物 学 的 贡献 ， 
可 概括 为 技术 合作 、 策 略 合作 ,方法 合作 、 资 源 合作 ., 设 
备 合作 等 ,如 表 2 所 示 : 


R2 多 个 学 科 对 细胞 生物 学 研究 的 贡献 
合作 者 所 在 学 科 对 生物 细胞 学 研究 的 贡献 
数学 分 析 高 通 量 项 目 ( 基因 组 学 和 和 蛋白质 组 学 ) ;改进 计 
算 算 法 ;设计 新 颖 的 建 模 策略 
化 学 合成 小 分 子 抑制 剂 ; 得 选用 于 抑制 剂 的 组 合 ;研发 新 
型 试剂 ;提供 新 型 生物 材料 
物理 学 和 物理 化 学 ”研发 新 型 荧光 技术 ;提出 结构 分 析 新 方法 ;测量 和 分 
析 物 理性 质 ; 提 供 新 型 显微镜 
计算 科学 构建 数据 库 ( 知识 库 ) ;搭建 交互 式 和 基于 Web 的 建 
模 平台 ;设计 生物 现象 相关 模型 
工程 学 高 通 量 测量 ;生物 过 程 系统 建 模 ;优化 细胞 过 程 ;提供 


微 /纳米 制造 设备 
4.1.3” 跨 学 科 科 研 合作 促进 策略 


国外 学 者 针对 跨 学 科 科 研 合作 中 出 现 的 问题 和 障 
碍 提出 了 相应 的 改善 或 促进 策略 ,可 归纳 为 组 织 策略 
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与 技术 策略 。 

(1) 组 织 层面 的 促进 策略 。R. C. Bindler 等 以 美 
国 农业 部 资助 的 一 个 跨 学 科 科研 合作 项 目 一 一 青少年 
饮食 和 活动 指导 (Teen Eating and Activity Mentoring in 
Schools ) 为 例 ,提出 团队 成 功 的 主要 策略 包括 确立 明确 
的 组 织 结构 .制定 跨 学 科 成 员 信息 交流 计划 .制定 科研 
信息 管理 策略 。J. E Stone 等 以 美国 杜 克 大 学 系 
统 生 物 学 中 心 (Duke Center for Systems Biology ) 的 跨 学 
科 、 自 由 和 开放 式 讨论 的 学 术 文化 为 例 , 认 为 开发 一 套 
允许 不 同学 科 科 学 家 交流 的 共同 语言 .制定 多 样 化 的 
科学 交流 项 目 ( 包 括 每 周一 次 的 研讨 会 .主题 午餐 会 、 
年 度 研讨 会 和 静 修 会 ) 可 增强 不 同学 科 科研 人 员 间 的 
ate. G. P. W. Jewitt 和 A. H. M. Gorgens 通过 
项 由 实 践 提出 合作 促进 措施 ,包括 :(D 开 发 跨 学 科 参 与 
T=. 开发 基于 质 性 规则 的 模型 (Qualitative Rule-based 
) ,用 于 捕获 不 同 专业 专家 的 观点 , 激 起 项 目 成 员 
与 ;@) 形 成 规模 问题 的 解决 方案 ;@ 不 同 专业 的 术 
讲 需 转化 为 团队 成 员 可 理解 的 词汇 ;名 设置 可 实现 的 、 
体 玩 合 作者 共同 概念 的 目标 ”。S.M，Reich 和 了 
ACReich 指出 ,合作 成 员 需 认识 到 学 科 文 化 差异 ,重视 
AER i Se ERR AE JD AE SARL QE EM ARTE 
DORA HE AE ALE 。 

SAO) 技术 层面 的 促进 策略 。 随 着 研究 课题 的 复杂 
化 3 规模 跨 学 科 科研 项 目 需 解 决 数据 管理 挑战 ,W. 
ang 等 以 “合作 人 研究 中 心 1026” 项 目 ( Collaborative 
Reséarch Center 1026, CRC1026) 为 例 , 开 发 了 基于 本 
体 的 基础 应 用 程序 和 消息 板 集成 任务 管理 系统 ,以 交 
换 策 组 合 研究 结果 ,根据 所 涉及 学 科 知识 的 逻辑 相互 
关系 对 来 自 不 同学 科 的 19 个 单独 项 目的 数据 进行 系 
统 存储 、 分 类 和 链接 S. L. Müller 等 提出 一 个 有 
效 提升 跨 学 科 科 研 合作 质量 和 氛围 的 迭代 监管 流程 
(iterative regulatory process) ,涉及 组 织 运 行 、 持 续 的 绩 
效 评估 数据 压缩 和 分 析 内容 分 析 和 反思 、 识 别 和 执 
行 合适 的 测量 方法 。 为 解决 蜂 学 科 合作 中 学 科 术 
语 差异 带 来 的 理解 问题 ,T. Kumazawa 等 引入 本 体 工 
程 方 法 ,实现 不 同学 科 术 语 .概念 和 语义 的 相通 ,使 科 
研 人 员 能 共享 共同 的 语言 和 理论 基础 。 

4.2 国内 研究 
4.2.1 跨 学 科 科 研 合 作 现状 与 潜在 合作 

(1) 跨 学 科 科 研 合作 现状 分 析 。 蜂 学 科 合 著 论 文 
是 反映 跨 学 科 科 研 合作 的 重要 途径 之 一 ,通过 计量 分 
析 能 够 了 解 不 同学 科 之 间 的 合作 跨度 和 强度 。 王 海平 
等 认为 学 院 的 划分 是 以 学 科 为 基础 ,因此 2 位 以 上 作 


者 分 属 不 同学 院 则 视 为 跨 学 科 科研 合作 ,并 以 国内 外 
5 所 理工 院 校 在 2005 -2014 年 校内 不 同学 院 合作 论 文 
为 研究 对 象 ,通过 社会 网 络 分 析 方 法 分 析 远 缘 跨 学 科 
科研 合作 的 特征 。 李 冲 和 于 慧 颖 同样 认为 院 系 设 
置 是 以 学 科 为 基础 ,并 从 合作 强度 .影响 力 、 合 作 机 构 
3 个 方面 对 清华 大 学 .北京 大 学 .华中 科技 大 学 、 厦 门 
大 学 的 教育 研究 院 的 跨 学 科 合作 现状 进行 对 比 '"” 。 
张 琳 等 以 2014 - 2016 年 EST 社会 科学 领域 高 被 引 学 
者 的 论文 为 例 ,结合 合作 机 构 与 参考 文献 两 者 的 学 科 
多 样 性 来 判定 不 同学 科 的 机 构 合 作对 产生 交叉 科研 成 
果 的 作用 和 差异 性 ,该 研究 也 以 机 构 名 称 作 为 界定 学 
科 的 标准 ,但 在 机 构 地 址 的 数据 处 理 过 程 中 ,作者 遵循 
一 定 的 原则 和 流程 ,例如 对 带 有 专业 名 词 缩 写 Med、 
Bio „Stat 等 的 机 构 ,直接 确定 学 科 属 性 ,对 难以 确定 的 
词汇 进行 人 工 查 询 再 确定 学 科 归 属 '" 。 

(2) 潜在 跨 学 科 合作 者 与 合作 主题 识别 。 开 展 跨 
学 科 科研 合作 的 先导 工作 之 一 就 是 寻找 合适 的 合作 
者 ,然而 社会 关系 与 学 科 壁 又 等 因素 使 之 变 得 艰难 。 
识别 潜在 跨 学 科 合 作者 可 帮助 科研 人 员 明 确 合作 对 
象 ,推动 合作 开展 。 以 李 长 玲 为 代表 的 研究 团队 以 关 
键 词 或 引文 为 中 介 来 识别 不 同学 科 之 间 潜 在 的 合作 主 
题 或 合作 者 ,进行 了 一 系列 探索 。 例 如 刘 小 慧 等 以 图 
书 情报 学 与 计算 机 科学 为 例 构建 跨 学 科 作 者 - 核心 关 
键 词 2 - 模 网 络 ,识别 最 佳 跨 学 科 合 作 组 合 '“ ; 李 长 玲 
等 以 图 书 情报 学 与 计算 机 学 科 为 例 ,通过 VBA 语句 抽 
取 两 学 科 的 交叉 人 研究 主题 ,识别 潜在 的 跨 学 科 合 作 组 
BO) ; 李 长 玲 等 基于 引文 网 络 构建 作者 潜在 跨 学 科 合 
作 强 度 模型 并 计算 潜在 跨 学 科 合作 强度 ,从 而 识别 潜 
在 跨 学 科 合 作者 "” 。 

4.2.2 跨 学 科 科研 合作 影响 因素 

(1) 学 科 壁 全 与 管理 体制 。 学 科 的 特征 在 于 其 不 
依赖 于 其 他 学 科 的 独立 性 ,然而 科学 是 内 在 的 整体 ,其 
被 分 割 在 相互 独立 的 部 门 中 并 不 是 取决 于 事物 本 质 ， 
而 是 反映 了 人 类 认识 能 力 的 局 限 '。 陈 德 辉 以 地 球 
科学 研究 为 例 , 指 出 合作 面临 的 不 仅 是 技术 问题 ,更 是 
行政 管理 问题 ,其 中 阻碍 因素 包括 :科研 经 费 投 入 不 
E 学科 壁垒 阻碍 资源 共享 缺乏 科学 高 效 的 的 合作 机 
制 “ 。 赵 劲松 认为 我 国 高 校 跨 学 科 科 研 组 织 的 体制 
障碍 来 源 于 学 科 资 源 固 化 的 院 系 管理 模式 ,包括 人 事 
与 评价 .项目 与 经 费 、 研 究 生 管理 .场地 与 设备 “1 。 王 
靖 将 管理 障碍 归纳 为 :学 科 组 织 结构 .科研 行政 管理 、 
传统 的 学 术 评 价 制度 .科研 经 费 投 入 机 制 .相关 配套 制 
度 支撑 '"  。 于 汝 霜 认为 学 科 利益 、 科 技 管理 评价 体 
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制 跨 学 科 交 流 平台 和 支持 条 件 是 限制 高 校 教师 开展 
跨 学 科学 术 交往 与 合作 的 主要 因素 '“。 

(2) 个 体 差 异 。 个 体 异 质 性 是 跨 学 科 科 研 合作 形 
成 的 关键 推动 因素 ,有 利于 实现 不 同学 科 的 知识 交流 
和 资源 共享 ,优势 互补 .互利 共 赢 。 张 玲玲 等 的 研究 显 
示 , 科 学 家 及 其 组 织 背 景 的 异 质 性 越 强 ,科研 产 出 的 影 
ARK 。 尤 莉 ” 和 黄 淑 芬 ” 通过 实证 调查 分 别 
发 现 , 跨 学 科 团队 成 员 的 知识 技能 和 专业 经 验 ,学 科 异 
质 性 ` 认 知 异 质 性 与 组 织 异 质 性 均 对 创新 绩效 产生 促 
进 作用 。 汉 志 刚 和 张志强 的 研究 表明 ,行为 态度 .感知 
行为 控制 和 主观 规范 对 潜在 跨 学 科 合作 的 开展 有 显著 
正 向 影响 ” 。 

4.2.3 跨 学 科研 究 团队 知识 交互 
本 科研 人 员 间 的 信息 交流 与 知识 交互 是 跨 学 科 科研 
合作 的 重要 环节 '” ,目前 国内 研究 大 部 分 尚未 直接 从 


~、 


(1) 跨 学 科 科研 组 织 运行 模式 。 学 者 们 对 高 校 跨 
学 科 科研 组 织 运行 模式 进行 了 分 类 ,分 类 结果 大 同 小 
异 。 具 体 而 言 , 陈 亚 玲 将 其 划分 为 独立 建制 型 (单独 建 
制 形成 跨 学 科研 究 学 院 ) .利益 分 享 型 (科研 人 员 来 自 
不 同学 院 ) .独立 预算 ( 校 级 跨 学 科研 究 机 构 )* 。 周 
朝 成 将 其 划分 为 4 个 类 型 : 跨 学 科 性 学 院 或 学 系 、 跨 学 
科研 究 中 心 . 跨 学 科 平 台 (包括 跨 学 科 实 验 室 和 科技 创 
新 平台 与 基地 ) 、 跨 学 科研 究 团 队 ” 。 唐 福 涛 等 将 其 
划分 为 课题 组 模式 ,研究 中 心 模式 、 重 点 实验 室 模 式 ， 
并 且说 明 这 几 种 模式 并 不 相互 独立 '” 。 

(2) 跨 学 科 科研 组 织 运行 机 制 。 高 效 运行 和 创新 
的 关键 在 于 确立 良好 的 运行 机 制 。 吴 树 山 等 提出 跨 学 
科 科 人 研 组 织 构建 的 共性 战略 包括 发 展 目标 的 确立 BE 
素 条 件 的 建立 .运行 机 制 的 健全 "…: 。 水 超 和 孙 智 信 认 
为 在 战略 目标 、 组 织 结构 .评价 机 制 交流 制度 .激励 制 


尝 科 科研 合作 的 角度 论 及 知识 交互 问题 ,而 是 在 探 
误区 学 科研 究 团队 中 间接 反映 这 一 问题 ,主要 涉及 知 
VERS .共享 和 创新 等 方面 :@ 知 识 整合 机 理 。 张 宝生 
WIR EYE RENCE IO AL, MRD EPHE. 


PEENE ARA WLI .触发 机 制 描绘 了 跨 学 科 团 队 知识 整 
ER 。 孙 艳丽 和 于 汝 霜 认 为 ,有 效 交 流 是 促进 跨 


是 
数据 共享 主体 (各 学 科 团队 成 员 ) .数据 共享 客体 、 数 
据 东部 环境 (合作 氛围 ,管理 支持 )r”] 。 张 雪 燕 从 主体 
因素 .客体 因素 .环境 因素 、 社 会 网 络 因素 构建 高 校 跨 
学 科 团 队 知识 共享 影响 机 制 模型 ,从 社会 网 络 节点 . 结 
构 .关系 探讨 其 机 理 ” 。 轩 知识 创新 机 制 。 王 暮 以 钱 
学 森 系统 科学 研讨 团队 和 航天 某 创新 团队 2 个 案例 为 
基础 ,总 结 了 跨 学 科 团队 知识 协同 创造 过 程 , 即 “知识 
表述 一 一 知识 解释 一 一 知识 涌现 一 一 知识 建构 ”4 阶 
段 , 构 建 协同 知识 创造 过 程 模型 '”  。 此 外 ,不 少 研究 
集中 关注 高 校 跨 学 科研 究 团队 创新 能 力 影 响 因 素 , 例 
如 张 婷 的 研究 表明 ,信任 关系 、 创 新 氛围 .团队 学 习 型 
文化 和 制度 支持 均 正 向 促进 跨 学 科 团 队 创 新 绩效 。 
4.2.4” 跨 学 科 科研 组 织 模式 与 管理 机 制 

跨 学 科 科研 合作 形式 多 种 ,大 多 是 处 在 某 种 类 型 
的 跨 学 科 科研 组 织 中 开展 的 ,具有 一 定 的 组 织 模式 和 
管理 机 制 。 相 关 研究 聚焦 于 跨 学 科 科研 组 织 运行 模 
式 、 运 行 机 制 .治理 策略 。 


EE .环境 建设 中 ,科研 人 员 交 流 与 合作 是 重点 ” 。 张 
伟 和 赵 玉麟 对 比 了 路 学 科研 究 系统 发 展 不 同 阶段 ( 初 
台阶 段 ,过滤 阶段 ,高 级 阶段 ) 的 运作 机 制 ,认为 整合 式 
学 科 范 式 合作 型 知识 生产 方式 、 团 队 式 工作 方式 、 网 
状 和 服务 式 领导 关系 有 助 于 组 织 高 效 运行 ” 。 

(3) 跨 学 科 科 研 组 织 治理 。 研 究 资 产 专用 ,合约 
不 完备 ,信息 不 对 称 等 因素 使 高 校 跨 学 科 团 队 成 员 存 
在 机 会 主义 行为 ,包括 潜在 合作 者 刻意 隐瞒 个 人 科学 
知识 技术 和 信誉 ,合作 出 现 “ 搭 便 车 "现象 , 文 少 保 和 
毕 预 认为 需 进 行事 前 防范 治理 . 事 中 监督 治理 .事后 激 
励 治理 ”。 周 朝 成 认为 跨 学 科研 究 组 织 存在 学 科 文 
化 .学 科 权力 ,学科 利 益 层 面 的 冲突 ,共同 治理 学 科 冲 
突 需 具备 4 个 要 素 : 共 同 目标 、 利 益 分 享 机 制 \ 权 力 制 
衡 机 制 .文化 共同 话语 框架 。 


5 ”推动 跨 学 科 科 研 合 作 发 展 的 实践 


5.1 科研 资助 机 构 的 跨 学 科 科研 合作 资助 
5.1.1 美国 国家 科学 基金 会 ( National Science Foun- 
dation, NSF) 

2016 年 9 月 NSF 宣布 开展 一 系列 “食品 - 能源- 
水 系统 关联 (Food, Energy and Water Systems, FEW)” 
联合 研究 项 目 , 通 过 跨 学 科研 究 汇 集 所 有 科学 和 工程 
领域 知识 来 理解 ,设计 与 模拟 FEW 的 关联 性 ,其 中 
4 000 万 美元 用 于 促进 研究 机 构 合 作 ” 。2017 年 8 月 
8 日 ,NSF 提供 1 600 万 美元 资助 19 个 跨 学 科 脑 研究 
HH, RAAR 霍 普 金 斯 大 学 、 纽 约 大 学 、 费 城 儿 童 
医院 、 索 克 生 物 研究 所 等 机 构 的 19 个 跨 学 科 团 队 进 行 
创新 研究 ,致力 于 推进 认 知 科学 和 神经 科学 前 沿 研 
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RE | 2017 年 8 月 24 A ,NSF 拨款 1770 万 美元 资助 
12 个 数据 科学 原理 跨 学 科研 究 项 目 (Transdisciplinary 
Research in Principles of Data Science, TRIPODS) ,第 一 
阶段 资助 覆盖 11 个 州 的 14 家 研究 机 构 , EF Eh 
型 合作 机 构 发 展 , 例 如 纽约 州立 大 学 石 溪 分 校 西北 大 
学 \ 理 海 大 学 的 合作 项 目 “ 合 作 研究 :TRIPODS 优化 与 
学 习 人 研究 所 ( Collaborative Research; TRIPODS Institute 
for Optimization and Learning)”, 通 过 数学 家 ,统计 学 家 
和 计算 机 科学 家 间 的 合作 加 速 现代 数据 科学 基础 的 发 
展 ,促进 可 持续 的 数据 驱动 型 发 现 与 突破 。 
5.1.2 英国 研究 理事 会 
2016 年 5 H 13 日 ,英国 生物 技术 与 生物 科学 研究 
理事 会 ( Biotechnology and Biological Sciences Research 
Council, BBSRC) 医学 研究 理事 会 (MRC ) .艺术 与 人 
文 三 究 理事 会 ( Arts and Humanities Research Council, 
HRC ) ,经济 与 社会 研究 理事 会 (Economic and Social 
ReSearch Council , ESRC) 和 自然 环境 研究 理事 会 ( Nat- 
uya Environment Research Council, NERC) 首次 启动 一 


DRRR J 4 000 万 英镑 的 跨 学 科 联 合 研究 项 目 ,至 
要 解 央 非 传染 性 疾病 ,全 球 性 传染 病 、 农 业 及 食品 系 
统 等 领域 的 重大 问题 "” 。 

CS 中国 国家 自然 科学 基金 委员 会 National Nat- 
uk Science Foundation of China, NSFC) 

.全 NSFC 注重 与 国际 上 重要 的 科研 资助 机 构 联合 开 
牙 中 学 科 科研 合作 项 目 资助 。2010 年 NSFC 与 德国 科 
学 车 金 会 (DFC) 签署 “中 德 跨 学 科 重 大 合作 研究 项 目 
(SE3JIRP) "协议 ,共同 支持 两 国 科学 家 团队 开展 跨 学 
PAE A KA ES 3 -5 个 研究 机 构 的 科研 
人 员 组 成 研究 团队 联合 向 NSFC 和 DFG 递交 申请 , 开 
展 具 有 国际 水 平 的 长 期 跨 学 科 合 作 '” 。2015 年 12 月 
15 日 ,NSFC 与 英国 MRC BBSRC ESRC 启动 双边 合作 
协议 共同 资助 抗菌 药物 耐 药 领域 的 中 英 合 作 跨 学 科研 
究 项 目 ,以 促进 两 国 科 学 家 之 间 的 合作 与 交流 ”1。 
2017 年 ,NSFC 与 NSF 签订 双边 协议 ,共同 资助 中 美 两 
国 科学 家 在 FEW 的 系统 关联 研究 领域 开展 合作 研 


ell 


5.2 ”大 型 科研 机 构 的 跨 学 科 科 研 合 作 项 目 
长 久 以 来 ,国际 上 一 批 大 型 科研 机 构 一 直 致 力 于 
探寻 与 全 人 类 发 展 上 息息相关 的 重大 发 明和 发 现 。 近 年 
来 随 着 大 科学 研究 项 目的 发 展 ,这 些 大 型 科研 机 构 不 
断 寻 求全 球 性 的 、 跨 学 科 的 、 大 规模 的 科研 合作 ,其 中 
最 典型 的 当 属 美国 国家 航空 航天 局 (National Aeronau- 
tics and Space Administration ，NASA ) 。 据 外 媒 2015 年 


4 月 24 日 报道 ,NASA 目前 正在 汇集 各 个 科学 领域 的 
专家 ,组 建 蜂 学 科研 究 团 队 ,共同 寻找 太阳 系 外 星球 上 
的 生命 迹象 。 该 项 目 涉及 大 气 、 地质 海洋 等 多 个 学 科 
和 研究 领域 , 需 联合 天 文学 家 行星 研究 专家 UR 
究 科 学 家 与 顶尖 研究 团队 的 力量 ,结合 多 个 学 科 的 
知识 和 研究 方法 合作 探索 和 攻克 。 
5.3 ”世界 一 流 高 校 的 跨 学 科 科研 合作 平台 与 项 目 

近年 来 不 少 高 校 ,尤其 是 世界 一 流 高 校 ,都 十 分 重 
视 跨 学 科研 究 与 合作 ,通过 特定 平台 与 项 目 推动 医学 、 
生命 科学 .信息 科学 等 领域 的 跨 学 科 科 研 合 作 。 国 外 
有 斯 坦 福 大 学 跨 学 科研 究 机 构 、 剑 桥 大 学 卡 文 迪 许 实 
验 室 哈佛 大 学 “数据 科学 计划 ”项 目 等 ,国内 有 北京 
大 学 前 治 交 义学 科研 究 院 、 清 华 大 学 “ 脑 与 智能 实验 
室 ” 与 “未 来 实验 室 ”、 中 国人 民 大 学 数字 人 文 研 究 中 
心 武汉 大 学 “武汉 地 球 空间 信息 创新 平台 ”与 “数字 
空间 与 社会 治理 ”智库 联盟 等 。 在 平台 方面 ,武汉 大 学 
近年 来 打造 超过 60 个 人 文 社 科 跨 学 科研 究 机 构 ” ， 
为 跨 学 科 科研 合作 提供 了 重要 平台 ,其 中 “武汉 地 球 空 
间 信 息 创新 平台 ”由 近 10 个 一 级 学 科 支 撑 , 致 力 于 实 
现 人 才 的 高 端 汇聚 、 多 学 科 知 识 融 合 和 科研 创新 能 
的 显著 提升 。 在 项 目 方 面 ,哈佛 大 学 推出 “数据 科学 计 
划 (Data Science Initiative)”'” ,汇集 来 自 医学 院 、 公 共 
Bt 教育 学 院 和 工程 学 院 的 科研 人 员 对 大 量 自然 科学 、 
工程 社会 科学 和 医学 领域 数据 进行 深入 分 析 , 通 过 跨 
学 科 合 作 探究 创新 性 方法 ,应 用 到 广泛 的 社会 和 科学 
挑战 中 ,惠及 人 类 。 
5.4 重要 国际 会 议 

目前 在 国际 范围 的 学 术 会 议 中 ,以 "路 学 科研 究 ” 
为 主要 议题 的 会 议 较 多 ,而 聚焦 于 “ 跨 学 科 科研 合作 ” 
议题 , 旦 涵盖 学 科 多 、 影 响 范 围 广 的 会 议 有 以 下 3 个: 
5.4.1 全 球 研究 理事 会 ( Global Research Council, 
GRC) Six 

GRC 由 美国 国家 科学 基金 会 .德国 科学 基金 会 和 
中 国 科学 院 等 11 家 机 构 发 起 ,汇集 世界 各 地 科学 和 工 
昌 资 助 机构 负 责 人 ,致力 于 促进 全 球 资助 机 构 之 间 高 
质量 合作 相关 的 数据 和 最 佳 实践 共享 ,强调 合作 研究 
可 提高 科学 质量 .避免 不 必要 的 重复 .提供 规模 经 济 以 
及 解决 只 能 通过 合作 解决 的 问题 。2016 年 5 月 25 日 
-27 日 ,GRC 在 印度 新 德里 召开 第 五 届 会 议 ,其 主题 
之 一 便 是 “ 监 学 科研 究 ” ,会 议 通 过 了 《资助 跨 学 科研 
究 原则 声明 》, 是 跨 学 科研 究 资 助 领域 的 重要 文件 ,为 
全 世界 资助 机 构 提 供 一 套 原则 和 一 系列 潜在 行动 ,以 
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创造 投资 和 支持 跨 学 科研 究 所 需 的 有 利 环境 ” 。 
5.4.2 美国 国家 科学 院 凯 克 未 来 计划 ( National A- 
cademies Keck Futures Initiatives, NAKFI) 年 会 
NAKFI 由 美国 国家 科学 院 (National Academies ) Fil 
凯 克 基金 会 (W. M. Keck Foundation) F 2003 年 5 H 
宣布 成 立 ,致力 于 打破 跨 学 科研 究 的 概念 和 制度 障 但 ， 
激发 新 的 探究 模式 ,实现 跨 学 科研 究 的 全 部 潜力 ,为 科 
学 和 社会 带 来 利益 。2010 年 其 年 会 主题 为 “成 像 科 学 
(Imaging Science)” , 致力 于 综合 物理 .化 学 数学、 计算 
机 科学 和 认 知 科学 等 学 科 知 识 来 了 解 图 像 捕获 和 分 析 
的 影响 因素 ,超过 170 名 来 自 天 文学 环境 监测 教育 
和 医疗 保健 等 不 同 领域 的 顶尖 科研 人 员 在 会 议 上 讨论 
其 应 用 领域 ,以 及 如 何 用 于 解决 复杂 问题 。 会 议 还 提 
Htoo 万 美元 种 子 资助 用 于 鼓励 和 支持 该 领域 的 跨 学 
LOR ere 2017 年 年 会 主题 为 “超越 边界 :15 年 
牙 为 于 科学 工程 和 医学 交叉 点 的 探索 (Beyond Bound- 
artes: 15 Years of Exploring Intersections in Science, En- 
girteering and Medicine)” ,会 议 除了 在 健康 与 医学 ,人 
BET. \ 环 境 与 系统 .教育 等 主题 进行 交流 ,还 分 享 了 
区 要 路 学 科 和 团队 科学 的 战略 ” 5 
se 美国 科学 促进 会 (American Association for 
te 和 dvancement of Science, AAAS) 
CNAAAS 成 立 于 1848 年 ,是 第 一 个 在 国家 层面 促进 
ATER RAR HARM ER, 


=] [2 


标志 着 美国 国家 科学 界 的 出 现 。AAAS 致力 于 在 全 世 
界 推动 科学 .工程 和 创新 并 造福 所 有 人 ,而 推进 国际 科 
学 合作 则 是 其 目标 之 一 。 其 年 会 是 全 球 性 的 科学 聚 
会 ,也 是 科研 人 员 与 未 来 跨 学 科 合作 者 建立 联系 的 重 
要 活动 。2019 年 其 年 会 主题 定 为 “科学 超越 边界 (Sci- 
ence Transcending Boundaries ) ”, 通 过 探讨 不 同学 科 交 
又 融合 的 方式 和 策略 ,解决 社区 全球 社 会 和 科学 本 身 
的 许多 分 歧 , 以 此 推进 科学 发 展 和 解决 人 类 面临 的 重 
大 挑战 。 


6 ”比较 与 展望 


6.1 国内 外 理论 与 实践 异同 点 

在 理论 研究 和 学 术 实践 方面 ,国内 外 的 发 展 特 点 
和 问题 九 有 共性 也 存在 差异 :中 在 共同 点 方面 ,目前 览 
学 科 科 研 合作 已 逐渐 受到 国内 外 学 者 的 关注 和 研究 ， 
且 注 重 与 社会 发 展 背景 或 科研 项 目 特点 相 联系 ,侧重 
于 影响 因素 的 探讨 ;在 实践 上 ,国内 外 相关 跨 学 科研 究 
机 构 相 继 成 立 , 且 面 向 跨 学 科 科研 合作 项 目的 资助 逐 
渐 确 立 和 强化 ,为 蜂 学 科 科 研 合 作 实践 提供 平台 和 资 
金 支 持 。@ 在 差异 性 方面 ,理论 研究 层面 主要 在 研究 
的 针对 性 、 研 究 方法 、 研 究 视角 上 存在 不 同 ;而 实践 发 
展 层面 主要 在 政策 与 规划 的 针对 性 、 相 关 学 术 机 构 的 
支持 .学术 会 议 影响 力 上 存在 差异 。 具 体内 容 如 表 3 
所 示 : 


E] 


表 3 国内 外 跨 学 科 科 研 合作 领域 理论 与 实践 差异 比较 


全 面 不 同 点 p 国内 
om 内 容 针对 性 聚焦 于 ”器 学 科 科 研 合作 " 的 研究 较 多 , 而 不 仅 停留 在 “ 跨 大 部 分 研究 集中 关注 特定 主题 的 跨 学 科 性 测度 、 学 科 间 的 
学 科 引 用 ”层面 知识 流动 
© 


研究 方法 大 多 基于 实证 研究 方法 ,包括 深度 访谈 \ 案 例 研究 .民族 志 。 聚焦 * 跨 学 科研 究 合作 ”问题 的 研究 ,主要 采用 计量 分 析 
研究 等 方法 ,涉及 合作 现状 与 潜在 合作 识别 
研究 视角 普遍 从 某 一 项 目 .研究 令 域 或 要 素 切 人 ,具有 特定 场景 性 ”部 分 研究 涉及 跨 学 科 科研 合作 ,但 主要 集中 在 策略 探讨 部 
和 时 间 性 ,难以 全 面 反映 当前 社会 环境 和 科研 环境 下 跨 学 。 分 ,尚未 聚焦 和 深入 ,如 路 学 科 团队 知识 整合 ,共享 与 凶 
科 科研 合作 的 特点 与 新 需求 新 , 跨 学 科 科 研 组 织 模式 与 治理 , 均 强 调 合作 与 交流 对 于 
组 织 绩效 的 重要 性 
实践 发 展 “政策 与 规划 的 针对 性 ”国家 层面 的 政策 和 高 校 层面 的 战略 规划 相 适 应 ,强调 其 重 。 近年 来 在 一 些 国家 级 重要 政策 或 报告 中 强调 其 重要 性 ,但 
要 性 ,并 逐步 完善 支持 跨 学 科 科研 合作 的 基础 设施 建设 。 ”专门 性 的 跨 学 科 科研 合作 政策 或 规划 较 少 
学 术 机 构 支持 程度 。 科研 资助 机 构 .大 型 科研 机 构 、 高 校 以 重大 研究 问题 为 导 高校 层面 已 有 不 少 跨 学 科 科研 机 构成 立 并 运行 ;主要 科 丰 
名 ,陆续 资助 和 实施 了 一 批 重要 的 跨 学 科 科研 合作 项 目 。。 资助 机 构 设置 了 跨 学 科研 究 专项 项 目 ,但 多 数 合作 项 目 由 


学 术 会 议 影 响 力 一 些 影响 广泛 的 国际 学 术 组 织 在 跨 学 科 会 议 中 关注 路 学 强调 跨 学 科 科研 合作 的 会 议 逐 渐 兴 起 ,但 影响 范围 有 待 提 
科 科 研 合 作 议 题 


6.2 展望 

通过 本 研究 可 以 发 现 , 跨 学 科 科研 合作 是 适应 学 
术 新 生态 与 国家 战略 发 展 需求 的 重要 科研 模式 ,然而 
当前 的 研究 尚未 聚焦 和 深入 ,具体 的 合作 机 制 与 保障 
体系 尚未 完善 , 较 难 系统 科学 地 指导 实践 发 展 。 针 对 


其 他 国家 科研 资助 机 构 主 导 


上 述 总 结 的 共性 和 差异 性 问题 ,笔者 认为 在 未 来 的 研 
究 中 需 关注 以 下 几 个 问题 ,以 推进 理论 研究 与 学 术 实 
践 的 良性 互动 。 

6.2.1 以 新 的 社会 环境 和 科研 环境 为 背景 ， 
科 科 研 合作 的 问题 导向 性 和 需求 导向 性 
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科学 研究 存在 两 个 “中 心 系 统 ” 的 划分 :以 对 象 为 
中 心 的 系统 和 以 问题 为 中 心 的 系统 。 其 中 以 问题 为 中 
心 的 系统 主要 进行 开发 和 对 策 研 究 , 适 于 解决 实际 问 
题 ” 。 从 我 国 当前 社会 发 展 的 现实 与 需求 来 看 ,党 的 
十 八大 提出 实施 创新 驱动 发 展 战略 ,明确 指出 “科技 创 
新 是 提高 社会 生产 力 和 综合 国力 的 战略 支撑 ,必须 摆 


合作 、 科 研 项 目 组 成 的 团队 合作 等 。 已 有 研究 成 果 , 尤 
其 是 国内 研究 主要 探讨 跨 学 科 科研 组 织 的 运行 与 管 
理 , 未 聚焦 于 合作 的 运行 模式 问题 ;此 外 , 现 有 学 科 体 
制 和 跨 学 科 科研 合作 模式 存在 一 定 冲 突 , 需 探索 科学 
的 运行 模式 ,实现 平衡 ,协调 与 创新 。 厘 清 这 一 问题 ， 
需 全 面 收集 国内 外 相关 科研 机 构 团队、 项 目的 路 学 科 


在 国家 发 展 全 局 的 核心 位 置 ”, 党 的 十 九 大 进一步 强调 
“创新 是 引领 发 展 的 第 一 动力 ”"。 跨 学 科 科研 合作 强 
调 以 研究 问题 为 导向 ,致力 于 解决 各 种 重大 的 、 复 杂 
的 .甚至 是 全 球 性 问题 ,其 所 倡导 的 以 科学 创新 推进 社 
会 进步 的 理念 与 我 国 创新 驱动 发 展 战略 相 适 应 。 回 顾 
已 有 研究 ,普遍 具有 时 间 和 环境 局 限 性 ,难以 客观 地 反 
映 当 前 社会 环境 和 科研 环境 下 跨 学 科 科 研 合作 的 新 特 
点 与 新 需求 。 因 此 ,未 来 研究 需 围绕 国家 创新 驱动 发 
展 成 略 , 以 国家 重大 战略 需求 .社会 发 展 需求 与 科研 人 
臣 需 求 为 依据 ,厘清 国内 外 跨 学 科 科研 合作 的 理论 基 
确信 i 用 领域 .实践 进展 和 发 展 动向 ,为 后 绪 研究 莫 定 
基础. 

6 明确 当前 跨 学 科 科研 合作 的 影响 因素 ,构建 系 
统 鸭 跨 学 科 科 研 合作 运行 保障 体系 

[新 时 代 下 ,学 术 生态 系统 日 趋 多 元 ,庞大 和 复杂 ， 
跨 吏 科 科研 合作 在 形成 与 运行 中 受到 多 方 因 素 影响 ， 
皮 划 积极 的 推动 因素 ,例如 社会 需求 转型 .政策 激励 ， 
也 看 在 多 种 障碍 因素 ,例如 传统 学 科 体制 限制 科研 管 
再 评价 制度 不 适应 .合作 平台 不 完善 专项 资助 不 足 
等 之 系统 研究 相关 因素 并 厘清 相互 关系 ,对 推动 跨 学 


科研 合作 实践 案例 ,并 进行 模式 归纳 和 比较 ,对 不 同 模 
式 的 应 用 情境 及 在 我 国 的 适用 性 进行 分 析 。 此 外 大 量 
研究 证 明 ,目标 设 定 、 合 作 氛 围 \. 相 互 认 同 、 尊 重 与 信 
任 \ 时 间 与 精力 投入 、 共 同 愿景 等 组 织 管理 问题 对 合作 
发 展 具有 重要 影响 ,因此 需 进 一 步 探究 不 同 运行 模式 
中 相关 管理 要 素 的 构成 和 作用 机 制 。 
6.2.4 系统 剖析 跨 学 科 科 研 合 作 利益 相关 者 ,深入 研 
究 合作 行为 及 其 交互 机 制 

每 一 门 学 科 都 有 各 自 独 特 的 知识 系统 ,包括 语言 
系统 .研究 策略 ,研究 规则 等 要 素 。 目 前 相关 研究 大 部 
分 涉及 跨 学 科研 究 团队 知识 整合 共享、 创造 和 创新 ， 
需 进 一 步 探究 深度 合作 的 方式 ,包括 知识 方法 技术、 
资源 的 共享 和 融合 ,以 及 对 科研 绩效 的 影响 ,区 分 不 同 
的 合作 模式 下 的 交互 差异 ,重点 探究 思维 差异 和 方法 
论 差异 带 来 的 交流 问题 。 此 外 ,在 合作 运行 和 合作 效 
果 问 题 中 , 除 关注 合 作者 的 交互 行为 外 ,还 需 考 虑 多 元 
利益 相关 者 的 影响 和 作用 。 不 同学 科 有 不 同 的 评价 体 
AR ,而 科研 人 员 在 合作 项 目 中 有 各 自 的 需求 和 目标 , 往 
往 牵 涉 经 费 管理 资源 配置 .成果 分 配 与 知识 产权 等 问 
题 。 因 此 需要 明确 跨 学 科 科 研 合作 的 利益 相关 者 ,将 


科 竺 研 合作 的 研究 与 实践 具有 重要 的 意义 。 目 前 关于 
足 留 科 科 研 合作 影响 因素 的 研究 ,大 多 只 关注 某 一 要 
素 , 某 一 领域 或 某 一 研究 项 目 ,缺乏 系统 性 论述 。 因 
此 ,未 来 需 面向 科研 机 构 和 科研 人 员 开展 实证 研究 , 系 
统 识别 当前 我 国 跨 学 科 科研 合作 运行 的 影响 因素 , 构 
建 系统 的 跨 学 科 科研 合作 运行 保障 体系 ,在 诸如 政策 
保障 .科研 管理 与 评价 制度 保障 、 科 研 资助 与 经 费 保 
障 资源 保障 合作 平台 与 技术 保障 、 管 理 与 服务 保障 
等 问题 上 有 新 的 发 现 ,见解 和 突破 ,保障 其 科学 高 效 运 
行 与 可 持续 发 展 。 
6.2.3 全面 调查 和 比较 国内 外 跨 学 科 科研 合作 运行 
模式 和 管理 机 制 , 形 成 符合 我 国 现实 的 发 展 模式 
近年 来 跨 学 科 科研 合作 已 逐渐 受到 政府 .高等 院 
校 .科研 机 构 .科研 资助 机 构 与 科研 人 员 的 关注 ,一 批 
致力 于 推动 其 发 展 的 机 构 与 项 目 相 继 建立 。 根 据 科学 
研究 的 组 织 形式 , 跨 学 科 科研 合作 存在 不 同 的 类 型 , 除 
了 跨 学 科研 究 实体 组 织 的 合作 ,还 有 个 人 自发 形成 的 


政策 制定 者 项目 资助 者 、 合 作 研究 者 成 果 转 化 者 相 
联系 ,形成 系统 的 生态 链 。 在 此 基础 上 剖析 合作 者 之 
间 ` 多 元 利益 相关 者 之 间 的 知识 交互 机 制 、 博 弈 演化 机 
制 利益 协 调 机 制 ,更 好 地 理解 科研 人 员 的 跨 学 科 科 研 
合作 行为 特点 ,实现 不 同学 科 科 研 人 员 知 识 资源 、 研 
究 方法 与 技术 的 高 效 有 序 融 合 , 联 合 攻克 重大 复杂 科 
学 问题 。 
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Interdisciplinary Research Collaboration: Background, Theoretical Research and Practice Progress 
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Abstract: | Purpose/significance | Interdisciplinary research collaboration has become an important form and 
trend of academic research in the new era, and it plays a significant role in promoting scientific innovation and social 
progress. The analysis of its background, theoretical research and practical progress will lay the foundation for in- 
depth research of interdisciplinary research collaboration. | Method/process | The paper introduced the interdiscipli- 
nary research collaboration issue based on the emergence and development of interdisciplinary research, explained 
their connection, analyzed the development background of interdisciplinary research collaboration, summarized the 
main research themes and practical progress. | Result/conclusion | Foreign research topics focus on influencing fac- 
Wors, collaboration stage and content, and promotion strategies; domestic research involves collaboration status and 
Potential collaboration , influencing factors, knowledge interaction of interdisciplinary team, and models and manage- 
Ghent mechanisms of interdisciplinary research organization. In recent years, research funding agencies grant interdis- 
Ps research collaboration projects, large-scale research institutions actively organize interdisciplinary research 
Collaboration projects, world-class universities implement interdisciplinary research collaboration platforms and pro- 
Skis, and important international conferences advocate interdisciplinary research collaboration. Future research is 
posed to emphasize the problem-oriented and demand-oriented nature of interdisciplinary research collaboration , 
(anid focus on the exploration of its operation guarantee system, operation mode and management mechanism, collabo- 
ion behavior and interaction mechanism. 
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